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UN§ERE KUNDEN SIND DIE WELTWEIT
GROSSTEN UNTERNEHMEN IN DEN BEREICHEN:
e Ol und Gas

e Chemie und Petrochemie

e Agrochemie

e Raffinerien

e Kaltlager (LIN, LOX, LNG, LPG ...)

e Lebensmittel und Getranke

¢ Pharmazie und Kosmetik

e Luft- und Raumfahrt

e Marine und Offshore

e Erneuerbare Energien

e Dekarbonisierung

Bei Fragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfligung!
Unser PROTEGO® Team berét Sie gerne!

il

PROTEGO® Engineering Service erstellt Analysen und
Auslegungen zu Sicherheits- und Prozessfragen. Wir
unterstiitzen unsere Kunden mit Tankmodellierungen
und Sicherheitsbetrachtungen bei Aufgaben, die liber
die Anwendung von PROTEGO® Geraten hinausgehen.

Unsere Fachgebiete sind:
e Schutz von Lagertanks gegen unzulissigen Uber- und
Unterdruck aufgrund von wetterbedingten Phdnomenen

¢ Vermeidung von Dampfkollaps in Tanks wahrend des
Normalbetriebs, bei Wartungs- und Reinigungsarbeiten

¢ Sichere und kosteneffiziente Minimierung von Produktverlusten aus
Festdach- und Schwimmdachtanks, einschlieSlich Berechnung der
jahrlichen Emissionen und Ermittlung des Inertisierungsbedarfs

PROTEGO® — Exzellenz in Sicherheit und Umweltschutz

e Sichere Auslegung fur den stabilen Betrieb von Be- und
EntlGftungsventilen als unabhdngige Schutzebenen (IPL)
in komplexen Pendelleitungen, einschliel}lich Bewertung

der Gerduschpegel und Reaktionskrafte von PROTEGO® Armaturen




Beispiele fur Erfolgsgeschichten von
PROTEGO® Engineering

ASPHALTTANKS UND
VAKUUMRUCKSTANDSTANKS

Ein Kunde mdchte die Betriebs-
temperatur eines Vakuum-
rickstandstanks auf tiber 200 °C
erhohen.

Die in ISO 28300 und API 2000
beschriebenen Modelle fiir

die thermische Einatmung
(,thermal inbreathing”) sind nur
bis zu Gasraumtemperaturen von
55 °C anwendbar und decken
hohere Temperaturbereiche
nicht ab. Die Normen empfehlen
fiir solche Anwendungen
detaillierte ingenieurtechnische
Untersuchungen.

PROTEGO® ENGINEERING SERVICE
wurde daher beauftragt, die
erforderlichen Einatmungsraten
fiir diese Tanks unter den neuen
Betriebsbedingungen neu zu
bewerten.

DRUCKANSTIEG IN
EINEM HEISSEN TANK

Ein Kunde plant, die Schaum-
isolierung eines Propylenoxidtanks
(PO) zu entfernen und den Tank mit
einem weillen Schutzanstrich zu
versehen. Durch das Entfernen der
Schaumpaneele kdnnen Betreiber
wasserinduzierte Korrosion unter
der Isolierung besser erkennen

und beheben. Gleichzeitig flhrt

die Entfernung der Ddmmung
jedoch dazu, dass der Tankinhalt
durch erhdéhte Sonneneinstrahlung
hoheren Temperaturen ausgesetzt
wird.

PROTEGO® ENGINEERING SERVICE
wurde beauftragt, das Risiko
fliichtiger Emissionen aus dem
Tank zu bewerten, wenn infolge
der Sonnenstrahlung die
Temperatur des ungedammten
Tanks ansteigt und das
Sicherheitsventil 6ffnet.
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DAMPFKONDENSATION

Seit ihrer Griindung hat die PROTEGO®
ENGINEERING SERVICE zahlreiche
Kunden bei der Bewertung der
Auswirkungen von Dampfkondensation
auf die Atmungsanforderungen ihrer
Lagertanks und Niederdruckbehalter
unterstutzt.

ISO 28300 und API 2000
berticksichtigen Kondensation

im Gasraum (Headspace) nicht.
Mehrere Kunden verzeichneten
Tankschaden infolge eines schnellen
Wasserdampfkollapses, der durch das
Einbringen einer kalten Flissigkeit oder
eines kalten Inertgases in einen heilen
Gasraum wahrend oder kurz nach
Tankreinigungsarbeiten verursacht
wurde.

PROTEGO® ENGINEERING
SERVICE hat praxisnahe Losungen
erarbeitet und die erforderlichen
Einatmungsanforderungen
(Inbreathing Requirements) fiir
den sicheren Betrieb festgelegt.

INNERE SCHWIMMDACHTANKS

Innere Schwimmdachtanks besitzen ein
schwimmendes Dach bzw. eine Decke direkt
auf der Flissigkeitsoberflache.

Der ordnungsgemalie Betrieb und eine
regelmalige Wartung des internen
Schwimmdachs tragen wesentlich zur
Minimierung von Emissionen von fllichtigen
Lagermedien bei.

Fehlfunktionen des internen Schwimmdachs,
wie z. B. Uberlastung (Overweight) oder
,Burping”, fihren zu diffusen Emissionen in
den Gasraum (Headspace) und erhéhen das
Risiko von Tankbranden und Explosionen.

PROTEGO® ENGINEERING SERVICE

wurde beauftragt, die Ein- und
Ausatmungsforderungen (Breathing
Requirements) fiir mehrere Schwimm-
dachtanks sowohl im Normalbetrieb als
auch fiir verschiedene Fehlerszenarien zu
bewerten.

GASPENDELLEITUNGEN

Gaspendelleitungen ermoglichen einen gewissen Ausgleich
von Uber- und Unterdruck, indem Gase aus den Gasrdumen
der einzelnen Tanks wahrend des Beflllens oder Entleerens
zwischen den Tanks strémen kénnen.

Allerdings reicht die Stromung in der Pendelleitung allein
nicht aus, um externe Ein- und Ausatmung vollstandig

zu ersetzen, beispielsweise bei thermischer Be- und
Entliftung, wenn alle an die Pendelleitung eingebundenen
Tanks gleichzeitig Sonneneinstrahlung oder Regenschauern
ausgesetzt sind.

Wenige groRe Be- und Entliftungsventile (Breather Vents)
auf einem Header kdnnen wirtschaftlicher sein als einzelne
kleinere Ventile auf jedem angeschlossenen Tank.

Diese Losung ist jedoch nicht anwendbar, wenn die
Druckverluste im Leitungssystem zu hoch sind oder die
Stromungswege von den Be- und Entliftungsventilen bis zum
entferntesten Tank zu lang sind.

PROTEGO® ENGINEERING SERVICE wurde von
verschiedenen Kunden beauftragt, den Einbau von Be-

und Entliftungsventilen auf Pendelleitungen im Vergleich
zur individuellen Tankabsicherung zu bewerten und eine
sichere sowie wirtschaftlich sinnvolle Lé6sung zu empfehlen.



